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@) Kafig zur Halterung von Dauermagneten in einem Statoreiner elektrischen Maschine 

^) Es wird em Kafig zur Halterung von Dauermagneten in 
einem Stator einer elektrischen Maschine beschrieben. 
Es existieren elektrische Maschinen, bet denen der Stator 
durch Dauermagnete gebildet wird, die in einem magnetisch 
leitendem Gehause angeordnet sind. Haufig werden diese 
Magnate in das Gehause eingeklebt Oder in sonstiger Weise 
befestigt Es wurde aber auch schon vorgeschlagen, Halte- 
kafige fiir diese Magnete vorzusehen. Schwierigkeiten berei- 
tet die genaue Fixierung der Magnete in diesem Kafig 
insbesondere die Fixierung in Umfangsrichtung. Dazu wird 
vorgeschlagen, den Kafig mit Schlitzen (20) zu versehen, in 
denen Federelemente (30) eingesetzt werden konnen, die 
auf die Seitenflachen der Magnete (32, 34) einwirken. Bel 
den Federetementen kann es sich um U-formig gebogene 
eiastische Drahte handein, die flach in die Schlitze einge- 
setzt werden und deren Schenkel (31, 33) zu beiden Seiten 
' aus den Seitenflachen (4, 4'] der Stege (12) hinausragen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Kafig zur Halte- 
rung von Dauermagneten in einem Stator einer elektri- 
schen Maschine mit Streben, die sich langs erstrecken 
und die zur Beabstandung von einer entsprechenden 
Anzahl von Dauermagneten in Umfangsrichtung die- 
nen, mit mindestens einem Ring, der die Streben mitein- 
ander verbindet und als axialer Anschlag fur den Ma- 
gneten dient und mit einer Vorrichtung zur Erzeugung 
einer Vorspannung auf die Dauermagnete in Umfangs- 
richtung. 

Ein derartiger Kafig ist in der DE 29 31 093 C2 be- 
schrieben. 

Der Kafig besteht hier aus zwei Teilen, die spiegel- 
bildlich zueinander ausgebildet sind und zu einem im 
wesentlichen zylindrischen Kafig zusammengesteckt 
werden. Ober den Kafig wird ein zylindrisches Gehause 
geschoben, das einerseits die beiden Kafigteile zusam- 
menhalt und andererseits dazu dient, den Kreis des Ma- 
gnetflusses der an ihm anliegenden Dauermagnete zu 
schlieBen. 

Um den Kafig bei der Montage leichter handhaben zu 
konnen, wird entsprechend Anspruch 1 vorgeschlagen, 
den Kafig aus einem Stuck zu fertigen. 

Nach dem Zusammenstecken besteht der Kafig aus 
zwei gegenuberliegenden Langsstreben, die mitteis 
zweier Ringe miteinander verbunden sind. Auf diese 
Weise entstehen zwei zylinderringsegmentformige Aus- 
nehmungen, in denen die Dauermagnete eingesetzt 
werden konnen. In axialer Richtung schlieBen die Dau- 
ermagnete an die Ringe an, in Umfangsrichtung an die 
Langsstreben. Um eine Fixierung der Dauermagnete in 
Umfangsrichtung zu erreichen, sind an den Streben La- 
schen angeformt, die zur Anlage an die Dauermagnete 
gelangen und diese fixieren. 

Der Kafig ist aus Kunststoff hergestellt, Bei den be- 
kannten Verfahren, um derartige Formen herzustellen, 
bereitet es Schwierigkeiten derartige Laschen auszufor- 
men, bzw. ihnen eine entsprechende Dauerelastizitat zu 
verleihen. 

Die Erfindung beruht daher auf der weiteren Aufga- 
be, einen Kafig zur Halterung von Dauermagneten zu 
entwickeln, der einfach herzustellen ist und trotzdem 
eine sichere Fixierung der Dauermagnete ermdgiicht 

Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, daB 
ein Kafig nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs die 
folgenden Merkmale aufweist: Zumindest eine Langs- 
strebe soil einen Schlitz aufweisen, der sich zur einen 
Seitenflache der Strebe hin dffnet und der Aufnahme 
eines Federelementes dient. 

Bei dem Federelement kann es sich um einen U-for- 
mig gebogenen elastischen Draht handeln, der in den 
Schlitz eingesetzt wird, so daB ein Schenkel aus dem 
Schlitz herausragt und zur Anlage an den Dauermagne- 
ten gelangL 

Diese Erfindung kann wie folgt weitergebildet wer- 
den. 

Der Schlitz kann sich auch zur anderen Seite der 
Strebe hin offnen, so daB auch der andere Schenkel der 
Drahtfeder an einen weiteren Dauermagneten anliegt 
und diesen in Umfangsrichtung fbciert. 

Auf diese Weise kann mit einem Federelement die 
Fixierung von zwei Dauermagneten erfolgen. 

Um zu verhindern, daB bei der Vormontage der Ma- 
gnete diese in den Innenbereich des Kafigs hineinfallen, 
konnen an der Innenseite der Streben Laschen vorgese- 
hen werden, die sich in Umfangsrichtung uber die Kon- 



tur der Streben hinaus erstreckea 

Mit der Erfindung soli weiterhin eine sichere Befesti- 
gung fiir das Gehause der elektrischen Maschine, die 
den Kafig umfaBt, bewirkt werden. Dazu ist zumindest 
5 in einer Strebe eine Langsbohrung vorgesehen, durch 
die eine Schraube hindurchgesteckt werden kann, mit 
deren Hilfe ein Lagerschild am Gehause, oder das Ge- 
hause an ein weiteres Gehause, zum Beispiel an ein 
Gehause fQr eine Pumpe, die der Elektromotor antrei- 
10 ben soli, befestigt werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es,die Trager- 
platte fiir ein Burstensystem lagerichtig im Motorge- 
hause aus zurichten. 

Dazu wird vorgeschlagen, daB die Streben sich uber 
15 den axialen Langenbereich der Dauermagnete hinaus 
erstrecken und eine Aniagefiache bilden fiir eine Tra- 
gerplatte, die ein Burstensystem der elektrischen Ma- 
schine tragt. Weiterhin sind Rasten vorgesehen, die in 
entsprechenden Ausnehmungen in die Tragerplatte ein- 
20 greifen. 

Anhand von drei Figuren soil die Erfindung naher 
erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt eine raumlich perspektivische Sicht auf 
den Kafig. 

25 Fig. 2 zeigt eine zum Teil geschnittene Seitenansicht 
des Kafigs und die 

Fig. 3 einen in einem Gehause angeordneten Kafig 
mit der zugehorigen Feder. 

Zunachst wird auf die Fig. 1 und 2 Bezug genommen. 

30 Der Kafig weist vier Stege 1 auf, die in gleichbleiben- 
den Abstanden zu einer gedachten Achse ausgerichtet 
sind. Die Achse entspricht der Achse, die der Rotor nach 
Zusammenbau der elektrischen Maschine einnimmt. Bei 
den Stegen 1 handeU es sich im wesentlichen um langge- 

35 streckte Quader, wobei die nach auBen und die nach 
innen gerichteten Flachen entsprechend eine Zylinder- 
flache zur Achse gekriimmt sind. Die Seitenfiachen 4, 4' 
eines jeden Steges sind im wesentlichen parallel zuein- 
ander. Die Stirnfiachen sind senkrecht zu den Seitenfla- 

40 chen ausgerichtet. 

Die Stege 1 sind durch zwei Ringe 5 und 6 miteinan- 
der verbunden. Der untere Ring 5 befmdet sich am unte- 
reh Ende der Stege 1, wobei die uhtere Flache des Rings 
mit den Stirnfiachen der Stege 1 abschlieBt Die AuBen- 

45 flache des unteren Ringes 5 schlieBt mit den AuBenfla- 
chen der Stege 1 ab, die innere Flache des Rings liegt auf 
einem etwas grdBeren Radius als die Innenflachen der 
Stege 1. Auf mittlerer Hdhe der Stege 1 ist ein mittlerer 
Ring 6 vorgesehen, der parallel zum unteren Ring 5 

50 ausgerichtet ist, und dessen innere Ringflache mit der 
inneren Flache der Stege 1 abschlieBt, Die auBere Ring- 
flache liegt auf einem etwas kleineren Radius als die 
auBeren Flachen der Stege 1. 

Zwischen den Stegen 1, dem unteren Ring 5 so wie 

55 dem mittieren Ring 6 sind vier zylinderringsegmentfdr- 
mige Raume ausgebildet, die Dauermagnete aufneh- 
men, die ebenfalls im wesentlichen zylinderringseg- 
mentformig sind, 

Damit die Dauermagnete bei ihrer Vormontage nicht 

60 in den Innenbereich des Kafigs hineinfallen, befinden 
sich an den unteren Enden der Stege 1 Laschen 7. die 
sich in Umfangsrichtung uber die Seitenfiachen der 
Stege 1 hinaus erstrecken. Diese Laschen liegen somit 
vom Zentrum des Kafigs her betrachtet vor den Magne- 

65 ten. 

Die eingesetzten Magnete werden durch die Seiten- 
flache der Stege 1 in Umfangsrichtung, durch die Ring- 
flachen der Ringe 5, 6 in axialer Richtung und durch die 
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Laschen 7 in radialer Richtung nach innen gehalten. 

Nachdem die Magnate in den Kafig eingesetzt sind. 
wird Uber den Kafig ein nicht dargestelltes Gehause 
geschoben, so dafl die Magnete nach auBen bin an dem 
Gehause anliegen. Das GehSuse besteht aus magnetisch 5 
leitendem Material. 

Es kannen nun zwei Arten von Stege unterschieden 
werden, wobei in diesem Ausfiihrungsbeispiel mit vier 
Stegen die Stege jeweils einer Art gegeniiberliegen. Die 
Stege 11 der ersten Art weisen die oben beschriebene 10 
Kontur auf, sowie eine Langsbohrung 22, die zur Auf- 
nahme einer Befestigungsschraube dient. 

Die Stege 12 der zweiten Art weisen einen Schlitz 20 
auf. Diese Schlitze 20 konnen entweder beim Spritzgie- 
Sen des Kafigs oder aber nachtragiich durch einen spa- 15 
nenden Vorgang (Sagen) im Kafig ausgebildet werden. 

Die Schlitze 20 erstrecken sich im wesentlichen paral- 
lel zur Innen- bzw, AuBenflache der Stege 12 und sind 
nach drei Seiten hin geoffnet, namiich zu den beiden 
Seitenflachen 4, 4' der Stege 12 und in axialer Richtung 20 
zu der Seite, an der sich der mittlere Ring 6 befindet. 

Die Stege 12 von der zweiten Art weisen zusatzliche 
Schlitze 21 am auBeren Rand auf. Diese dienen der Aus- 
richtung des Kafigs im Gehause, das mit entsprechen- 
den FOhrungsnasen versehen ist. 25 

Auf den Stirnfl^chen der Stege 1 befinden sich Ab- 
standsstiicke 23 bzw. 24. Am unteren Ende der Stege 1 
dienen die Abstandsstucke 23 der Beabstandung zur 
Stirnflache des Gehauses. Die Erhebungen 24 an dem 
oberen Ende der Stege dienen der Ausrichtung einer 30 
Tragerplatte fur ein Biirstensystem, die entsprechende 
Ausnehmungen aufweist Auf diese Weise ist sicherge- 
stellt, dafl das Burstensystem exakt zu den Magneten hin 
ausgerichtet ist. 

In der Fig- 3 ist die Anordnung des Kafigs in einem 35 
Motorgehause 28 dargestellt. Das Motorgehause ist im 
wesentlichen topfformig, wobei der Topfboden 29 zur 
Aufnahme eines Lagers ausgebeult ist. 

Im Topfboden sind Bohrungen vorgesehen, die mit 
den Langsbohrungen 22 in den Stegen 1 1 der ersten Art 40 
fluchten. 

In der Fig. 3 ist der Bereich eines Schiitzes 21 ge- 
schnitten dargestellt, so daB die Feder 30 im Schlitz 21 
erkennbar ist. Die Feder 30 ist U-f6rmig gebogen, wobei 
ein Schenkel 31 an einem Magneten 32 und ein Schenkel 45 
33 an einem Magneten 34 anliegt. 

Der Schenkel 31 ist im wesentlichen gerade, so daB er 
mit einer volien Kante an dem Magneten 32 anliegt. Der 
Schenkel 33 ist leicht gebogen, so daB er im wesentli- 
chen punktfdrmig an dem Magneten 34 anliegt. Die je- 50 
weils anderen Seiten der Magnete 32 und 33. die nicht 
federbelastet sind, liegen flSchig an der Seitenflache der 
Stege 11 der ersten Art an. Auf diese Weise sind die 
Magnete in Umfangsrichtung sicher fixiert 

55 

Patentanspruche 

1. Kafig zur Halterung von Dauermagneten (32, 34) 
in einem Stator einer elektrischen Maschine mit 
Streben (1), die sich langs erstrecken und die zur eo 
Beabstandung von einer entsprechenden Anzahl 
von Magneten in Umfangsrichtung dienen, mit 
mindestens einem Ring (5, 6), der die Streben (1) 
miteinander verbindet und als axialer Anschlag fur 
die Magnete dient, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
die Streben (1) sowie die vorhandenen Ringe (5, 6) 
aus einem Stuck gefertigt sind. 

2. Kafig nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet. 



daS die Streben (1) sich Qber den Bereich der Dau- 
ermagnete (32, 34) in axialer Richtung hinaus er- 
strecken und der Anlage einer Tragerplatte fiir ein 
Burstensystem dienen. 

3. Kafig nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine Langsstrebe (12) ei- 
nen Schlitz (20) aufweist, der sich zur einen Seiten- 
flachen (4. 4') der Strebe (12) hin dffnet und der 
Aufnahme eines Federelementes (30) dient. 

4. Kafig nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schlitz (20) sich sowohl zur einen Seitenfla- 
che (4) als auch zur anderen Seitenflache (4') der 
Strebe (12) hin offnet. 

5. Kafig nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die (1 1, 12) Streben iiber Laschen 
(7) verfugen, die sich in Umfangsrichtung uber die 
Seiten (4, 4') der Streben (1) hinaus erstrecken. 

6. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest ein Teil der Streben (1, 1 1) uber eine 
Langsbohrung (22) verfugen. 

7. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB auf der Anlageflache fur die Tragerplatte Ra- 
sten (24) vorgesehen sind, die in entsprechenden 
Ausnehmungen an der Tragerplatte eingreifen. 
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